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认识我们研究的数学对象  

我们的所有讨论都是基于集合

其中的元素 称为点，点是由 个(有限个)实数排成的组
考虑的是从 到 的映射

特殊地， , 是 元函数

明确的数学对象是数和组，一切与图形相关的都是几何意义，可以看作分析理论的应用，不能作为
分析理论基础

设置这个专题的目的：认识清楚多元函数微积分在数学上的研究对象究竟是谁，它的数学结构是怎
样，分析的严谨性是怎样保证的

初学者往往不关注这些最基本的出发点，以致于对后面的概念总是似懂非懂，逻辑上容易混乱

往往进行了一段时间的分析/微积分的学习后，我们回过头来再看，才可以对这些概念有清晰的理
解

 

线性运算  

加法：采取通常加法

数乘：采取通常数乘

这样 自然地成为有限维线性空间

 

内积、范数、距离运算  

af://n0
af://n3
af://n20
af://n25


注意，对于 中的点 ,可以定义范数 ，对于 中的数，可以定义绝对值

特别地，我们可以用内积定义一个具体的范数，用范数定义一个平移不变的距离

最简单的情况下，它们是欧式内积，欧式范数，欧氏距离

有了这三种运算的 称为 维欧氏空间

但在多元函数微积分中，其实，我们完全可以不去考虑内积，而只考虑范数，并用这个范数定义一个平

移不变的距离

以上这些论述帮助我们更清楚地看见多元函数微积分分析理论的本质

接下来，我们说明 上的任何范数彼此等价，这为我们讨论极限时带来了极大的方便



有了距离，可以定义 中点的邻域的概念，引进集合（ 中的子集)的开、闭等等性质

也是有了距离，才可以定义 中极限的定义，而函数连续性等的定义正是依赖于极限
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