
2021-2022数分I(H)回忆卷参考答案

收敛准则 有 则称数列 收敛

有

因此

求 导数即可得切线斜率为 设切点为 则可得切线方程 ，代入

即可求得 切线方程为 再利用求绕 轴体积积分公式可得

假设数列 无上界 则由定义 使得 这样的 一定有无限个 否则取前面 即有界

我们不妨令 ，则 使得 再令 否则 则仅有有限个 使得

以此类推可以得到子列 使得 则可得

由 与 第一条公理化定义可以得到 有

则 不妨假设 则

由第二条公理化定义可以得到 使得

则 上确界第二条公理化定义 即证

由 极限存在的局部有界性可得 有

考虑函数极限的 收敛准则 有

考虑用定义证明一致连续 首先对于 可知

有 而 又一致连续则可知

且 有 故而可以得到

且 有

再回归到 的连续性上 由 定理可知 在 上一致连续 合并前述两条性质有

且 有

即证 的在 轴正半轴上的一致连续性质



先证 收敛即 分成 考虑 考虑 有界

且 在 时单调递减趋于 则由 收敛定理可知其收敛 部分可以直接连续延拓 再考虑 收敛性

由于 可知该反常积分收敛 下证其值相等

即证

考虑利用单调有界收敛准则 由 则可归纳得 而由 则

故以上可得 单调递减 递推关系中缩放 且 则知其收敛 递推式两边取极限即证

先考虑极限

换元令 则

若要使上式极限不为零 则可得 同时可计算出极限为 通过适当的变形到题目中给给定式子可得

当 且 时满足题设


