
一、定义  

基础定义  

不定积分（Indefinite Integration），也可称反导函数（Antiderivative）或原函数。在微积分中，
函数  的不定积分，是一个可微函数  且其导数等于原来的函数 ，即 

定义 1.1 若在某个区间上，函数  和  成立关系

或等价地

则称  是  的一个原函数。

定义 1.2 一个函数  的原函数全体称为这个函数的不定积分，记作 .

（注：“  ”被称为积分变量，  被称为被积函数，  被称为积分变量，积分变量所用字母无关
紧要，即对于  在需要时也不妨写作 ）

不定积分的线性性质 定理1.1 ( 线性性 ) 若函数  和  的原函数都存在，则对任意常数  
和  ，函数  的原函数也存在，且有：

（注：当  时，等式右端应理解为常数  )

基本初等函数的微分公式与不定积分公式（教材 P.208）
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总结：求  即找到一个函数  使得 .

换元积分法和分部积分法  

第一类换元积分法（凑微分）  

（详细定义详见教材 P.210）

若  而  是关于  的可微函数，则有：

常用的凑微分：

 

特别的  时，

上述定义比较抽象，但见过下面例子后就明白这其实很简单，并且为什么这个叫凑微分了

例1. 

解:
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不同的凑微分有时会得出不同的结果，所以如果对答案时（×）答案不一样也不要惊讶

下面是一个很经典的例子： 

解法1：

令

解法2：

同学们可以自己尝试一下：

第一类换元积分法总结：关键是凑，凑出 ，再把原积分变为 
.



第二类换元法  

设函数  在某一开区间上可导，且 ，如果 ，

则有：

其中  为  的反函数。

例题 

解：

令 ，则: 

分部积分法  

设函数  可导，若  存在，则：

证明：

两边同时求不定积分并移项

即

一般步骤：

1. 把被积函数拆分成  ，并将  改写成  ，通常  取 
 等 ( 反对幂指三：反三角函数、对数函数、幂函数、三角函数 )

2. 使用分部积分公式求不定积分（ 有时一次不够，需多次反复使用 ）
例题1. 

解：

 

例题2. 

解：
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例题3. 

解：记  

即：

基本积分表（P.218)  

下面的是几个比较需要技巧推的公式，可能会用到，但一般不常见

（建议自己看看书，把这里面的积分表全部弄明白怎么出来的，也培养下自己的积分感觉）
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