
热力学迫真复习讲义（记住公式，记住公式，记住公式，不用管微分，就记结论就行） 
写在前面：力求最基础，最易懂、最实用，以干掉期末考试为第一目标 

（没有答案的题目均出自普通化学原理习题解析，答案去那里面找） 

 
一、概念类题目 

首先根据“恒温”“绝热”等条件直接确定一两个函数，然后优先根据生活经验判断正负，
最后再通过相关公式计算解决剩余函数。 
 
概念梳理： 

𝑈𝑈, 𝐻𝐻：为状态函数，只与温度有关，只用考虑终末状态 
𝐺𝐺, 𝑆𝑆： 也为状态函数，与平衡态有关，可以根据经验判断是否自发来确定正负 
𝑄𝑄、𝑊𝑊：为途径函数，与过程有关 
𝑄𝑄 > 0： 体系从环境吸收热量（自身能量增加） 
𝑊𝑊 > 0：体系膨胀对环境做功（自身能量减少） 

重要公式： 
𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝑄𝑄 −𝑊𝑊（本讲义与课本保持一致） 
𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝛥𝛥𝛥𝛥 + 𝛥𝛥(𝑝𝑝𝑝𝑝) 
𝐺𝐺 = 𝐻𝐻 − 𝑇𝑇𝑇𝑇 
等温等压：𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝛥𝛥𝛥𝛥 − 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 

等压过程：𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝑄𝑄  
等容过程：𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝑄𝑄, 𝑊𝑊 = 0 
等温过程：𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝛥𝛥𝛥𝛥 = 0, 𝑄𝑄 = 𝑊𝑊 
绝热过程：𝑄𝑄 = 0

 
几个经典模型（有印象即可）： 

 
例题： 
1、判断下列各过程中的 𝑄𝑄，𝑊𝑊，𝛥𝛥𝛥𝛥，以及可能知道的 𝛥𝛥𝛥𝛥值 
1) 一个外有绝热层的橡皮球内充100 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘的理想气体，突然投入真空中，球体积增加一倍。 
2) 密闭非绝热容器中盛有锌粒和盐酸，容器上部有可移动的活塞。 
3) 恒容绝热容器中发生下述反应： 

4) 𝐻𝐻2(𝑔𝑔) + 𝐶𝐶𝐶𝐶2(𝑔𝑔) → 2𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻(𝑔𝑔) 
5) 如果在上述容器中设法通入冷却水，使系统温度维持不变。 

6) 𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙, 101325 𝑃𝑃𝑃𝑃, 273 𝐾𝐾) → 𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑠𝑠, 101325 𝑃𝑃𝑃𝑃, 273 𝐾𝐾)  



答案： 
1) 均为 0 
2) 均小于 0 
3) 因为是恒容、绝热反应，则𝑄𝑄𝑄𝑄 = 0，𝑊𝑊 = −𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 = 0，𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝑄𝑄 −𝑊𝑊 = 0，𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝛥𝛥𝛥𝛥 +

𝛥𝛥(𝑝𝑝𝑝𝑝) = 𝛥𝛥𝛥𝛥 + 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 > 0（因为𝑉𝑉不变，该反应为放热反应，在绝热容器中温度升高，
故压力也升高，𝛥𝛥𝛥𝛥 > 0）。 

4) 𝑊𝑊 = 0，其余均小于 0 

5) 𝑄𝑄 = 𝑄𝑄𝑄𝑄 = 𝛥𝛥𝛥𝛥 < 0，𝑊𝑊 = −𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 = −𝑝𝑝(𝑉𝑉𝑉𝑉 − 𝑉𝑉1) < 0，𝛥𝛥𝛥𝛥 = 𝑄𝑄 + 𝑊𝑊 <  0 
 

2、判断正误 

  

 
 



二、计算类题目 
1、 热力学相关函数公式一览 

除了𝛥𝛥𝛥𝛥建议全背，基本可以涵盖所有题型。 
等温可逆过程下𝑉𝑉1/𝑉𝑉2可变换为𝑝𝑝2/𝑝𝑝1，来简化计算过程 
核心思想：拆分总过程，构建小的反应过程 

注：∫𝐶𝐶𝑣𝑣𝑣𝑣𝑇𝑇 = 𝐶𝐶𝑣𝑣(𝑇𝑇2 − 𝑇𝑇1), ∫ 𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑇𝑇
𝑑𝑑𝑇𝑇 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇2

𝑇𝑇1
，𝑄𝑄𝑄𝑄即反应商𝐽𝐽 

关于图像问题： 
封闭曲线围起来的面积（𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴） 为该过程系统的总对外

做功𝑊𝑊 
ABCD 加上下面的部分与 x 轴围成的面积（𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴）为系

统吸收总热量𝑄𝑄 

整体效率为𝜂𝜂 = 𝑊𝑊
𝑄𝑄

 

计算时分开计算每个小过程的 W,Q 等数据，最终加和即
可得到整个过程（难度较大，顶多考最基础的过程，不必担心） 

 
2、 平衡相关:  

很简单，只有这几个重点公式，其他都是高中难度 
重点注意𝑝𝑝和𝑝𝑝°的单位，搞清楚𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏, 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘,𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎的关系，计算 K 时要记得用𝑝𝑝除以𝑝𝑝° 
核心思想：遇事不决列方程加电荷守恒 
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𝑇𝑇1
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 = −𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅，𝛥𝛥 𝐺𝐺𝑚𝑚 = 𝛥𝛥 𝐺𝐺𝑚𝑚°𝑟𝑟
 + 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑙𝑙𝑙𝑙𝐽𝐽𝑟𝑟

  

 

例题： 
1、 热力学函数相关计算（学会构建过程是最重要的） 

 
1) 将不可逆过程设计为可逆过程： 

303 K, 标准大气压力下的𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑙𝑙)向真空蒸发为 303 K, 标准大气压力的𝐻𝐻2𝑂𝑂(𝑔𝑔)。 
 
 



答案： 

 
Tip：一次只改变一个变量，逐步构造即可 
 
2) 计算𝛥𝛥𝛥𝛥： 

 
Tip：不要被多种气体迷惑，把每一种气体分开计算（暂时忽略其他气体），最后再加和即可。 
 
3）以 1mol 理想气体（N2）为介质形成下列循环： 
𝐴𝐴 → 𝐵𝐵，等温可逆过程；𝐵𝐵 → 𝐶𝐶，等容过程；𝐶𝐶 → 𝐴𝐴，绝热可逆过程。 

已知𝑇𝑇𝐴𝐴 = 1000𝐾𝐾，𝑉𝑉𝐴𝐴 = 1𝑑𝑑𝑑𝑑3，𝑉𝑉𝐵𝐵 = 20𝑑𝑑𝑑𝑑3，𝐶𝐶𝑣𝑣,𝑚𝑚 = 5
2
𝑅𝑅,𝐶𝐶𝐶𝐶,𝑚𝑚 = 7

2
𝑅𝑅 

(1)画出此循环𝑝𝑝 − 𝑉𝑉图。 
(2)求𝐴𝐴，𝐵𝐵，𝐶𝐶各状态下的𝑇𝑇，𝑝𝑝，𝑉𝑉(部分内容涉及绝热，略有超纲，可忽略) 
(3)求出各种过程变化的𝛥𝛥𝛥𝛥，𝛥𝛥𝛥𝛥，𝑄𝑄，𝑊𝑊。 



 
Tip：这道题主要是为了梳理清楚相关过程的计算和对应的图像，难度较大，需要一点一点
啃 
 

2、 盖斯定律（期末大题必考重点） 

 
Tip: 注意生成焓，燃烧热等的概念 

 

Tip: 真正符合期末难度的题目，不要想的太复杂 
 

3、 化学平衡（稍微难一点的高中题） 

 



Tip: 根据起始浓度和最终浓度列方程 
 

 
Tip: 注意总压强的重要性，根据摩尔分数得到分压，列方程 
 

 

Tip: 当两个反应之间没什么关系时，学会通过共通点引入新的平衡来建立联系 
 

 

Tip: 简单的读图题，复习一下公式 
 

4、 酸碱平衡（善用简化思想简化做题步骤，求保险则列全方程） 

 



Tip：是否能简化的三种情况，关注过大或过小量 
 

5、 沉淀平衡（思路和酸碱平衡一样，注重简化思想，适当省略某些变化） 

 

Tip：哪个离子过量了呢，是否能从这个离子作为突破口 

 

Tip：这道题是期末难度，感受下 


